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2. I. Fanning mazmuni 

“Noorganik moddalar kimyoviy texnologiyasi” fanining asosiy maqsadi - 

talabalarni noorganik moddalar texnologiyasi asosini tashkil etuvchi sulfat 

kislota va bog'langan azotli birikmalami ishlab chiqarish texnologiyalari, fizik 

kimyoviy va muxandislik asoslarini egallashlariga yordam berish hamda 

talabalarda texnologik hisoblarni bajarish taffakkurini shakllantirish va 

rivojlantirish, o'zining fikr-mulohaza, xulosalarini asosli tarzda aniq bayon 

etishga o'rgatish, egallangan bilimlar bo'yicha nazariy va amaliy bilimlarni 

shakllantirishdan iborat. 

II. Asosiy nazariy qism (maʼruza mashgʻulotlari) 

II.I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: 

1-Modul. Sulfat kislota olish uchun asosiy xom ashyolar va ulardan 

foydalanish 

 

1-mavzu. Fanning nazariy mashg’ulotlari mazmuni. “Noorganik moddalar 

kimyoviy texnologiyasi” faninig mazmuni, predmeti va metodi. Sulfat 

kislota ishlab chiqarish usullari, navlari va jixozlari materiallari 

NMKT faning tutgan o'mi, mazmuni, qismlari, ular o'quv soatlari. Sulfat 

kislotasining flzik - kimyoviy xususiyatlari va xalq ho'jaligidagi ahamiyati. 

Sulfat kislota ishlab chiqarish ko'lami va O'zbekiston Respublikasidagi 

korxonalari. 

Sulfat kislota ishlab chiqarish usullari. Sulfat kislotasi va oltingugurt uch 

oksidining suv bilan birikmalari, xamda ularni kristallanish temperaturalari 

diagrammasi. Sulfat kislota va oleum navlari Sulfat kislota ishlab chiqarishda 

qo'llanadigan jixozlar materiallari. 

 

2-mavzu. Sulfat kislota ishlab chiqarishdagi o'choq gazining 

xom ashyolari 

O'choq gazi ishlab chiqarish xom ashyolari turlari. Kolchedanlar va ular 

xillari: oddiy kolchedanlar; flotatsiyalangan kolchedanlar; ko'mirli 

kolchedanlar; magnitli kolchedanlar. Oltingugurt va uning xillari. Tabiiy va 



gazli oltingugurtlar. Frash usuli bilan tabiiy oltingugurt ishlab chiqarish 

kuchsiz o'choq gazlari va ularni tsiklik usuli bilan kontsentratsiyalash. 

3-mavzu. Gazli olitngugurt va boshqa oltingugurtli xom ashyolar 

Rangli metallurgiya chiqindi gazlari va ulardan gazli oltingugurt ishlab 

chiqarish. Tabiiy gazlar va ularni tozalash jarayoni, chiqindi gazlarda gazli 

oltingugurt ishlab chiqarish. Nordon gudronlar, domna shlaklari, kalsiy 

sulfatlari va boshqa xom ashyolar. Xomashyolardan foydalanishning kelajagi 

haqida. 

2-Modul. Sulfat kislota islab chiqarish texnologiyasi 

 

4-mavzu. Oltingugurtli xomashyolarni yoqish texnologiyasi 

Kolchedanni yonish mexanizmi. Kolchedan va boshqa metal sulfidlarini 

yoqqanda xosil bo'ladigan zangning chiqishi, zanglarni o'choqlardan chiqarib 

tashlash. O'choq gazining tarkibi. Oltingugurtli xomashyolarni yoqqanda xosil 

bo'luvchi o'choq gazining xajrni. 

5-mavzu. Kolchedanni va oltingugurtni yoqish o'choqlari turlari: 

mexanik, changsimon yoqish, qaynar qatlamli, tsiklonli. 

Mexanik tokchali o'choqning tuzilishi, ishlashi. Qaynar qatlamli, chang 

xoldagi o'choqlarni tuzilishi va ishlashi. Oltingugurt yoqish o'choqlari turlari. 

Forsunkali, tsiklonli. GFRning “Lurgi” firmasining oltingugurtni ikki 

bosqichda yoqish texnologik tasviri haqida. 

6-mavzu. Sulfat kislotasini kontakt usuli bilan ishlab chiqarish asoslari 

Oltingugurt uch oksidini fizik - kimyoviy xususiyatlari xaqida 

oltingugurt ikki oksidini oksidlash jarayoni statikasi, muvozanat sharoitidagi 

oksidlanish darajasi va unga texnologik omillar ta‘siri. Otingugurt ikki 

oksidini oksidlash jarayoni kinetikasi. Katalizatorlar va ularni zaxarlanishi. 

Platina katalizatori ishtirokida oltingugurt dioksidini oksidlash 

mexanizmi. Vanadiy katalizatori ishtirokida oksidalash mexanizmi. 

7-mavzu. Vanadiy katalizatori ishtirokida oltingugurt ikki oksidini 

biriamchi va ikkilamchi oksidlash 

Jarayonni sharoitlari va kontakt apparatlari. Vanadiy katalizatori 

ishtirokida oltingugurt ikki oksidini oksidlash jarayoni sharoitlari. Oksidlash 

tezligini amaliy oksidlanish darajasini temperaturaga bog'liqligi. Oltingugurt 

ikki oksidini ikkilamchi oksidlash. AQShning “Parsons” firmasida yaratilgan 

oltingugurt ikki oksidini oltingugurt uch oksidiga ikki bosqichli oksidlash 

texnologik tasviri haqida. Kontakt apparati turlari. 

8-mavzu. Sulfat kislotasining kontakt usuli bilan ishlab chiqarishning 

klassik tizimi 

Klassik tizimining asosiy bo'limlari: o'choq bo'limi, yuvish bo'limi, 

quritish absorbtsiya bo'limi va kontakt bo'limi texnologik tizimlari va ishlash 

prinsiplari. Asosiy apparatlari. 

9-mavzu. Oltingugurt uch oksidi absorbtsiyasi va klassik tizim qarama 

qarshi jarayonlari 

Oltingugurt uch oksidi absorbtsiyasi va unga ta‘sir etuvchi omillar. 

Oltingugurt absorbtsiyasi turlari; klassik tizim qarama-qarshi jarayonlari va 



kamchiliklari. 

10-mavzu. Kontakt usul bilan sulfat kislota ishlab chiqarishninig 

zamonaviy texnologik tizimlari 

Quruq tozalash tizimi va uning turlari. Nam kataliz usuli. Qisqa tizim 

usuli, asosiy apparatlari. Kontakt usul bilan sulfat kislota ishlab chiqarishni 

takomillashtirish yo'llari. 

11-mavzu. Sulfat kislotasini nitroza usuli bilan ishlab chiqarish asoslari 

Nitroza usulining nazariy asoslari. Azot monooksidini oksidlash statika 

va kinetikasi, nitroza usulining turlari va ishlab chiqarish bo’limlari. Sulfat 

kislotasini nitroza bo'limida xosil qilish mexanizmi. Nitroza usuli bilan sulfat 

kislota ishlab chiqarishning yetti minorali texnologik tizimi. Asosiy 

apparatlari. Sulfat kislotasi ishlab chiqarishning istiqbolli yo'llari. Sulfat 

kislotasini sikl tizimi bo'yicha ishlab chiqarish. Sulfat kislotasini kuchsiz 

eritmalarini quyultirish va unga temperaturani ta‘siri. Quyultirish qurilmalari 

va turlari xillari: issiqlikni bevosita uzatish qurilmalari barbater; Venturi 

quvurli issiqlikni bilvosita uzatish deflegmator qurilmasi. Sulfat kislota sanoat 

chiqindilari va atrof muxit muxofazasi. 

3-Modul. Mineral o'g'itlar texnologiyasi 

 

12-mavzu. Mineral o'g'itlar turlari. O'zbekiston Respublikasida ishlab 

chiqarish korxonalari 

O'zbekiston Respublikasi “Maksam-Chirchik”, “Ammofos Maksam”, 

“Navoiy Azot” va boshqalarda azotli va fosforli o'g'itlar ishlab chiqarish 

xomashyolari va texnologik tizimlari. 

4-Modul. Kalsinasiyalangan soda texnologiyasi 

 

13-mavzu. Kalsinasiyalangan soda ishlab chiqarish usullari 

Kalsinasiyalangan soda ishlab chiqarish uchun xomashyo tavsifi, 

jarayonning fizik kimyoviy asoslari. Soda ishlab chiqarish bosqichlari va 

texnologik tizimning bayoni. 

5-Modul. Bog’langan azot texnologiyasi 

14-mavzu. Elementar azotning asosiy xususiyatlari va bog'lanish usullari. 

Elementar azot ishlab chiqarish texnologiyasi 

Azotning fizik - kimyoviy xususiyatlari. Azot sanoati xomashyolari. 

Azotning tabiatda aylanishi. Azot birikmalarining axamiyati. Elementar azotni 

bog'lash usullari. Kalsiy tsinamidi olishning ToshKTI usuli xaqida. 

15-mavzu. Elementar azot ishlab chiqarish texnologiyasi 

Elementar azotni olish usullari. Past darajadagi xarorat olish. Kriogen 

qurilmalar xillari. Turbodetander qo'llab past bosimli xavoni bo’lish tsikli 

16-mavzu. Noorganik kimyo sanoatida ishlatiladigan xomashyolar  

Xomashyo manbalari va ularni qazib olish. Qattiqxomashyoni boyitish. 

Suyuq xomashyolarni boyitish.  Gazsimon xomashyolarni boyitish 

17-mavzu. Kaustik soda ishlab chiqarish texnologiyasi. 

Kaustik sodaning fizik kimyoviy xossalari. Elektroliz usuli va sodali 

usullar bo’yicha ishlab chiqarish nazariyasi. Elektroliz usuli va sodali usullar 



bo’yicha ishlab chiqarish texnologik sxemalar bayoni. 

18-mavzu. Kalsinirlangan soda ishlab chiqarish 

Kalsinirlangan sodaning xususiyatlari. Solve, Leblan va zamonaviy 

usullar. Kalsinirlangan soda olish texnik usullari. Kalsinirlangan soda ishlab 

chiqarish texnologiyalarini ishlab chiqarish sxemalari 

19-mavzu.  Shisha ishlab chiqarish. 

Shisha ishlab chiqarish usullari. Maxsus shisha maxsulotlarini ishlab 

chiqarish. Furko usuli.  Float usuli. “Tripleks” (uch qavatli) shisha. 

Shishasimon holat taʼrifi. Shishalarning umumiy xossalari. Shisha hosil 

qiluvchi oksidlar va modifikatorlar. Shisha pishirish bosqichlari. Qurilish 

shishasi turlari va ishlab chiqarish texnologik tizimlari. 

20-mavzu. Chinni ishlab chiqarish 

Yupqa (nozik) keramika materiallari. Xo‘jalik buyumlari qatoriga chinni 

buyumlari, yarim chinni, yupqa toshsimon massalar, fayans va mayolika. 

Keramik buyumlar ishlab chiqarishning asoslari 

21-mavzu. Sopol ishlab chiqarish. 

Sopol klassifikatsiyasi va sopol materiallar xususiyatlari. Sopol ishlab 

chiqarish sanoatining xom ashyo materiallari tavsifi, ularni tayyorlash va 

buyumlarni qoliplash usullari. Gillarning xususiyatlari. Sopol buyumlar turlari, 

ishlab chiqarish usullari va asosiy texnologik jarayonlari. Qurilish yupqa sopol 

buyumlarini quritish va kuydirish ishlari. Sopol massani va xom ashyo shixta 

tarkibini tayyorlashning asosiy bosqichlari. Sopol buyumlarni quritish, 

glazurlash va kuydirish jarayonlari 

22-mavzu. Gips, alebastr. 

Bog‘lovchi moddalar. Bog‘lovchilar klassifikatsiyasi. Havoyi bog‘lovchilar 

xususiyatlari. Gips bog‘lovchilarni olish texnologiyasi. Havoyi ohak turlari va 

ishlatilish sohalari. 

23-mavzu. Mineral o‘g‘itlar texnologiyasi. Azotli va kaliyli mineral   o 

o‘g‘itlar ishlab chiqarish. 

Qishloq xo’jaligi uchun tuproqni melioratsiyasini yaxshilash uchun 

hosildorlikni ko‘tarish uchun  qo‘llaniladigan azotli o‘g‘itlar. Natriy nitrat 

(Chili selitrasi). Ammoniy sulfat. Ammiakli selitra 

24-mavzu. Fosforli mineral o‘g‘itlar ishlab chiqarish. 

Oddiy superfosfat olish.  Fosfat kislota va qo‘sh superfosfat ishlab 

chiqarish. Presipitat 

25-mavzu. Kompleks mineral o‘g‘itlar 

Qishloq xo’jaligi uchun tuproqni melioratsiyasini yaxshilash uchun 

hosildorlikni ko’tarish uchun  qollaniladigan mineral o‘g‘itlarni ishlab 

chiqarish texnologiyalari sxemalarini. 

26-mavzu. Sement ishlab chiqarish. 

Beton, sement, alit, belit, gidravlik bog‘lovchi, portlandsement, klinker. 

Sementning tilshashishi va qotishi. Beton qotishini tezlatish. Sement turlari. 

27-mavzu. Portlandsement islab chiqarish. 

Konsentrlangan nitrat kislotani bosim ostida olingan nitroza gazlaridan 

ishlab chiqarish sxemasinig bayoni. Asosiy jixozlar tuzilishi va ishlash prinsipi. 



28-mavzu. Metallurgiya sanoati 

Qora va rangli metallar ishlab chiqarish. Metallarning sinflarga 

bo‘linishi. Metallarni sinflarga bo‘lishda ulaming tarqalishi, ishlatilishi, 

fizikaviy, qisman kimyoviy xossalari. Og‘ir rangli Yengil rangli  metallar: 

aluminiy, ishqoriy va ishqoriy-yer metallari. Qimmatbaho metallar: platina, 

iridiy, osmiy, palladiy, radiy, ruteniy, oltin, kumush. Siyrak yoki nodir metallar 

29 -mavzu. Chuyan va po’lat ishlab chiqarish 

Cho‘yan ishlab chiqarish uchun xomashyo sifatida temir rudalari, flyus, 

yoqilg'i, havo marganets rudalari, kremnazyom, tuproq, slanets. Domna 

pechining tuzilishi. Marten usuli. Elektr pechlarda po‘lat ishlab chiqarish. 

Po‘latga termik va kimyoviy ishlov berish. Aluminiy ishlab chiqarish 

30-mavzu. Karbamidni sintez qilish qurilmalari 

Karbamidni sintez qilish qurilmalari turlari. Karbamidni to'liq suyuqlik 

resikli bilan sintez qilish texnologik tizimi, asosiy apparatlari. “Montekatini” 

firmasining karbamid ishlab chiqarish texnologik tasviri. “Montekatini”, 

“Mitsun toatsu” 

III. Semenar  mashgʻulotlar boʻyicha koʻrsatma va tavsiyalar. 

Semenar mashgʻulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: 

1. Har xil kontsentratsiyadagi sul`fat kislota eritmasini tayyorlash hisoblari. 

2. Sulfat kislota saqlagichlari hisobi. 

3. Sulfat kislota ishlab chiqarishi uchun zarur bo'lgan oltingugurtning 

sarflanish miqdorini topish. 

4. Flotatsiyalangan kolchedanni yoqishda hosil bo’luvchi temir zangi 

chiqishi miqdori hisoblari. 

5. Flotatsiyalangan temir kolchedanining yoqish jarayonida hosil 

bo'layotgan temir zangi miqdori va temir kolchedanining yo'qolish foizi 

hisoblari. 

6. Sulfat kislota ishlab chiqarish uchun kerak bo'lgan o'choq gazi sarfi 

hisobi. 

7. Oltingugurt dioksidini oltingurgut uch oksidiga oksidlash muvozanat 

sharoitidagi oksidlash darajasini aniqlash. 

8. Sintetik ammiak ishlab chiqarish uchun sarflanayotgan vodorod va azot 

9. Namokob tozalash jarayonining texnologik hisoblari 

10.  Soda ishlab chiqarishda absorbsiya jarayonining texnologik hisoblari 

11.  Karbonizasiya jarayonining texnologik hisoblari 

12.   Filtrasiya jarayonining texnologik hisoblari 

13.  Distillyasiya jarayonining texnologik hisoblari 

14.  Kaltsinasiya jarayonining texnologik hisoblari 

15.  Kaltsiy gidroksid ishlab chiqarish hisoblari 

16.  Gipsning ishlab chiqarishdagi texnologik hisoblar 

 

IV. Laboratoriya mashgʻulotlar boʻyicha koʻrsatma va tavsiyalar. 

Laboratoriya mashgʻulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: 

1. Pirit tarkibidagi namlik miqdorini aniqlash 



2. Elektr ta’siri ostida boradigan reaksiyalar Na2SO4 va CuSO4 eritmalarini 

elektroliz qilib, sulfat kislota olish 

3. Mineral o‘g‘itlar tarkibidagi namlik miqdorini aniqlash 

4. Mineral o‘g‘it namunalarining namlik miqdorini yutishini aniqlash 

5. Oltingugurt va vodorod sulfidga xos reaksiyalar o‘tkazish 

6. Sulfat kislotaga xos rеaksiyalar o‘tkazish 

7. Azotning laboratoriyada olinishi. Ammiakning olinishi va ammoniy 

gidroksidining xossasini aniqlash 

8. Nitrat kislotasining kimyoviy xossalarini aniqlash. Muvozanat holatiga azot 

oksidlarining ta’siri 

9. Kimyoviy tahlil uchun namuna tayorlash  

10. Kimyoviy tahlil uchun olingan namunani gigroskopik namligini 

11. aniqlash. G‘ovakligini Bet-sorbtometrda tekshirish 

12. Kimyoviy namunani kuydirishdagi yo’qotishlarini aniqlash. 

13. Ikki tomonli shisha shixtasining tarkibini tuzish 

14. Tuproqning qovushqoqligini aniqlash. Ionomer, pH-metrda muhitini 

tekshirish 

15. Tuproqning quritishga sezgirligini aniqlash. 

16. Shisha shixtasini tayorlash va uni pishirish. Olingan namunaning 

tarkibini IQ-spertrometrda tekshirish 

17. Sementning normal holatdagi quyuqligini aniqlash. 

18. Sementning tishlashish (qotish) muddatini aniqlash. Hosil bo‘gan 

namunani Bet-sorbtometrda tekshirish 

19. Sementning egilishiga va siqilishiga bo’lgan mexanik mustahkamlik 

chegarasini aniqlash. Hosil bo‘gan namunani Bet-sorbtometrda tekshirish 

20. Tuyilmagan (maydalanmagan) va tuyilgan (maydalangan yoki kukun) 

ohakning so’nish tezligini aniqlash. 

21. Gipsning tishlashish (qotish) muddatini aniqlash. Hosil bo‘gan namunani 

Bet-sorbtometrda tekshirish 

V. Mustaqil taʼlim va mustaqil ishlar 

Mustaqil taʼlim uchun tavsiya etiladigan mavzular: 

1. Sulfat kislota ishlab chiqarishdagi oraliq mahsulotlar xossalari . 

2. Sulfat kislota navlari, uni saqlash va tashish. 

3. Xomashyolar Oltingugurt kolchedanlarining tarkibi va turlari. 

4. Oltingugurt va uning xossalari tug’ma rudalardan oltingugurtning 

olinishi. 

5. Rangli metallurgiya va aglomeratsiya gazlari o’txona va yonilg’i gazlari 

sulfatli xomashyolar. 

6. Oltingugurtli xomashyolarni kuydirishning fizik-kimyoviy asoslari. 

7. Kolchedanni kuydirish pechlari. 

8. Kolchedanni kuydirishdagi pech bo’linmasining moddiy va issiqlik 

balansi. 

9. Oltingugurt va gazsimon xomashyolarni yoqish pechlari. 

10. Kuyundi gazlarini changdan tozalash. 



11. Kontsentrlangan sulfit angidrid olish. 

12. Sulfit angidridni sulfat angidridga oksidlash. 

13. Sulfat angidridni absorbtsiyalash. 

14. Oltingugurt va boshqa xomashyolardan kontakt usulida sulfat kislota 

ishlab chiqarish. 

15. Sulfit angidridni nitrozali katalitik oksidlash. 

16. Xomashyo - iste'mol mahsulotlari va ishlab chiqarish uchun asosiy 

mahsulot. 

17. Kimyo sanoatida  suv.Ichimlik va sanoat suvlarini tayorlash. Sanoatda 

suv sarfini kamaytirish yo'llari. 

18. Si1ikatli materiallaming klassifikatsiyasi va ishlatilishi. 

19. Keramika buymlarini ishlab chiqarish texnologiyasi. 

20. Mineral bog'lovchi moddalar  ishlab chiqarish texnologiyasi. 

21. Minera1 o'g'itlarining ahamiyati, sinflarga bo'linishi va olinishi. 

22. Metallarning sinflarga bo'linishi . Cho'yan ishlab chiqarish texnologiyasi 

23. Po'lat ishlab chiqarish  texnologiyasi. 

24. Po'latga termik va kimyoviy ishlov berish. 

25. Aluminiy ishlab chiqarish texnologiyasi. 

26. Ammiak sintezi. 

27. Ammiakni yuqori bosimda ishlab chiqarish. 

28. Nitrat kislota ishlab chiqarish texnologiyasi. 

29. Yoqilg'i va uni qayta ishlash texnologiyasi. 

30. Qattiq yoqilg'ini qayta ishlash texnologiyasi. 

31. Neft va tabiiy gazni qayta ishlash texnologiyasi. 

3. V. Fan oʻqitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar) 

Fanni oʻzlashtirish natijasida talaba: 

 Noorganik moddalar kimyoviy texnologiyasi haqida  tasavvur va bilimga 

ega boʻlishi; 

 Masala ishlash  koʻnikmalariga ega boʻlishi; 

 Keyslar bilan ishlash malakasiga ega boʻlishi kerak. 

4. VI. Taʼlim texnologiyalari va metodlari: 

 maʻruzalar; 

 interfaol keys-stadilar; 

 amaliy ishlar 

5. VII. Kreditni olish uchun talablar: 

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni toʻliq oʻzlashtirish, tahlil 

natijalarini toʻgʻri aks ettira olish, oʻrganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil 

mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa 

topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish 
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